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O RAPORCIE

Energia stoneczna jest obecnie najbardziej pozadanym zrédtem energii na
Swiecie i nalezy do najszybciej rozwijajacych sie sektoréw Odnawialnych Zro-
det Energii w Polsce. Z roku na rok ro$nie zainteresowanie instalacjami fotowol-
taicznymi zaréwno w segmencie prywatnych konsumentow, jak i zawodowych
elektrowni.

W trosce o naszg planete i promowanie postaw przyjaznych srodowisku, posta-
nowilismy wesprzec¢ dziedzine rynku fotowoltaiki i farm fotowoltaicznych po-
nizszym raportem. Ma on na celu przyblizenie poje¢ zwigzanych z fotowoltaika,
przedstawienie sytuacji na rynku fotowoltaicznym w Polsce i w Unii Europej-
skiej, a takze pokazanie szans, zagrozen oraz prognoz zwigzanych z rozwojem
sektora fotowoltaiki.
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FOTOWOLTAIKA

| WYJASNIENIE ZAGADNIENIA |

Fotowoltaika jest dziedzing nauki i techniki, odpowiedzialng za konwersje energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczna przy wykorzystaniu efektu
fotowoltaicznego'. Konwersja ta zachodzi w ogniwach fotowoltaicznych, ktére sa
czescig paneli fotowoltaicznych?, inaczej zwanych panelami stonecznymi. Obecnie
rozwoj fotowoltaiki nastepuje bardzo dynamicznie, a storice stanowi trzecie co do
wielkosci zrodto energii odnawialnej na Swiecie.
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TFotowoltaika - Stownik ochrony srodowiska, Fotowoltaika, https://www.teraz-srodowisko.pl/slownik-ochrona-srodowiska/definicja/fotowoltaika.html
(dostep 15.12.20)

2 Katarzyna Kowalska, Fotowoltaika - czym jest i czy to sie optaca?, https://stiloenergy.pl/fotowoltaika-co-to-jest/, (dostep 15.12.20)
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Jak dziatajg panele stoneczne?

EFEKT FOTOWOLTAICZNY
W OGNIWIE KRZEMOWYM
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ZLACZE P-N

ODBIORNIK (ZAMKNIECIE OBWODU)

Zrédto danych: Jak dziata fotowoltaika? Dziatanie instalacji fotowoltaicznej w pigutce.,

https;//www.in-nogy.pl/pl/portal-o-energii-slonecznej/2018/fotowoltaika-jak-dziala

Produkcja energii elektrycznej w ogniwie fotowoltaicznym ma miejsce tylko wtedy, gdy
pada na nie Swiatto stoneczne. Promienie nalezy przy tym postrzegac jako strumien
czasteczek (tzw. fotonéw) posiadajacy porcje energii. Energia ta docierajac do ogni-
wa zostaje pochtonieta przez elektrony znajdujace sie na ostatniej z powtok elektrono-
wych atomoéw krzemu na ztgczu p-n. Skutkiem dostarczonej energii i powstania rézni-
cy tadunkoéw na obydwu warstwach jest powstanie tzw. napiecia, ktore jest izolowane
przez ztgcze p-n. Przytaczenie odbiornika do ogniwa fotowoltaicznego, a tym samym
zamkniecie obwodu elektrycznego spowoduje przeptyw wolnych elektronéw w kierun-
ku atomoéw z tadunkiem dodatnim. Tak uporzgdkowany ruch elektronéw prowadzi do
wytworzenia energii elektrycznej. Jej natezenie jest proporcjonalne do natezenia pro-
mieniowania stonecznego, a takze powierzchni ogniwa fotowoltaicznego-
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3 Jak dziata fotowoltaika? Dziatanie instalacji fotowoltaicznej w pigutce., https:/www.innogy.pl/pl/portal-o-energii-slonecznej/2018/fotowoltaika-jak-dziala,
(dostep 12.12.20)
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PODZIAL RYNKU FOTOWOLTAICZNEGO

NA SEKTORY

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w Polsce podstawowy podziat instalacji

fotowoltaicznych opiera sie na mocach tych systeméw.* W zaleznosci od generowa-

nej przez panele fotowoltaiczne mocy, instalacje mozna podzieli¢ na trzy sekcje.

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

MIKROINSTALACJE
(DO 50KW)

MIKROINSTALACJE

Mikroinstalacje to niewielkie, przydo-
mowe instalacje fotowoltaiczne o mocy
maksymalnej do 50 kW. Moga by¢ wy-
twarzane wytacznie z odnawialnych zré-
det energii w celu zaspokojenia prywat-
nych potrzeb. Osoby, ktére wykorzystuja
mikroinstalacje fotowoltaiczne sg nazywane
prosumentami.> Pozyskang energie moga
magazynowa¢ w sieci energetycznej lub
sprzedawa¢ pod warunkiem, ze odbiorca
koncowy, niebedacy odbiorca energii elek-
trycznej w gospodarstwie domowym, nie
wykorzystuje transferu energii energetycz-
nej jako przewazajgcej czesci swojej dziatal-
nosci gospodarczej.®

MALE INSTALACJE

Mat3 instalacje fotowoltaiczng definiuje
sie jako system fotowoltaiczny o tacznej
zainstalowanej mocy elektrycznej o war-

MALE INSTALACJE
(50KW-500KW)

FARMY FOTOWOLTAICZNE
(POWYZEJ 500KW)

tosci wiekszej niz 50 kW i nie wiekszej niz
500 kW, ktora jest przytaczona do sieci
o napieciu nizszym niz 110 kV.” Mate in-
stalacje moga zajmowac od 300 m2 do ok
3 500 m? powierzchni dachu. Wtasciciele
takich instalacji musza najpierw uzyskac po-
zwolenie budowlane oraz dokona¢ wpisu do

rejestru wytworcow energii w matej instalacji.

FARMY FOTOWOLTAICZNE

Rynek farm fotowoltaicznych obejmuje duze
instalacje fotowoltaiczne, ktére dziatajg z moca
powyzej 500kW. Farmy fotowoltaiczne sta-
nowig elektrownie zawodowe, sprzedajac
energie elektryczng do sieci lub bezpo-
srednio do odbiorcy. Oprécz pozwolenia
na budowe, przy zaktadaniu farmy fotowol-
taicznej wymagane jest takze pozyskanie
koncesiji dla duzej elektrowni.®

4 Podziat instalacji fotowoltaicznych, https;/multisun.pl/podzial-instalacji-pv/, (dostep 12.12.20)

5 Katarzyna Kowalska, Mikroinstalacja fotowoltaiczna - co to jest?, https://stiloenergy.pl/mikroinstalacja-fotowoltaiczna-co-to-jest/, (dostep 13.12.20)

8 Instytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 072020

7Czy ,mata instalacja” jest tak naprawde mata?, https://solsystem.pl/czy-mala-instalacja-jest-tak-naprawde-mala/, (dostep 13.12.20)

8 Artiom Komardin, Fotowoltaika na dachach ptaskich. Czes¢ druga: Mikroinstalacje, mate instalacje i duze instalacje fotowoltaiczne dla dachéw ptaskich,
https://sense-monitoring.com/fotowoltaika-na-dachach-plaskich-czesc-druga-mikroinstalacje-male-instalacje-i-duze-instalacje-fotowoltaiczne-dla-dachow-

-plaskich/, (dostep 14.12.20)
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Obecnie nadal gtéwnym motorem napedowym rynku farm fotowoltaicznych, szczegdlnie
tych o mocy okoto 1 MW, s3g aukcje OZE.® Aukcja jest rodzajem przetargu ogtaszanego
przez urzad panstwowy, do ktérego moga przystapic przedsiebiorcy, chcacy zaistniec na
rynku energetycznym.'® Aukcje ogtasza i przeprowadza, a nastepnie rozstrzyga Urzad
Regulacji Energetyki (URE). Warunkiem przeprowadzenia aukcji jest podanie przed mini-
sterstwo wtasciwe ds. energetyki maksymalnejilosci energii mozliwej do sprzedania w da-

nym koszyku aukcyjnym oraz cen referencyjnych.”

RYNEK FOTOWOLTAIKI
W POLSCE | W UNII EUROPEJSKIEJ

Wedtug danych rynkowych, fotowoltaika jest najpopularniejszym zrédtem no-
wych mocy wytworczych w sektorze elektroenergetyki na Swiecie. W ciggu ostat-
niej dekady moc zainstalowana fotowoltaiki (PV) wzrosta na catym sSwiecie po-
nad 20-krotnie.” Obecnie instalacje fotowoltaiczne wytwarzaja globalnie ponad
100 gigawatéw (GW) energii rocznie.®
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9Instytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 07.2020

OArtiom Komardin, Fotowoltaika na dachach ptaskich. Cze$¢ druga: Mikroinstalacje, mate instalacje i duze instalacje fotowoltaiczne dla dachéw ptaskich,
https://sense-monitoring.com/fotowoltaika-na-dachach-plaskich-czesc-druga-mikroinstalacje-male-instalacje-i-duze-instalacje-fotowoltaiczne-dla-
-dachow-plaskich/, (dostep 14.12.20)

"'nstytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 07.2020

12Katarzyna Fodrowska, Fotowoltaika zastapi farmy wiatrowe? Boom na energie stoneczna trwal, https://enerad.pl/aktualnosci/fotowoltaika-zastapi-far-
my-wiatrowe-boom-na-energie-sloneczna-trwa/, (dostep 14.12.20)

13Grzegorz Wisniewski, Fotowoltaika gospodarcza szansa w kryzysie, https://alebank.pl/fotowoltaika-gospodarcza-szansa-w-kryzysie/, (dostep 15.12.20)
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Rynek fotowoltaiki (PV) rozwija sie najszybciej

POLSKA

ze wszystkich sektoréw OZE (Odnawialne Zré-

dta Energii) w Polsce™ i kazdego roku budzi co-
. raz wieksze zainteresowanie Polakéw. kaczna

§M, moc zainstalowana w zrédtach fotowoltaicz-
.QI;IQ- nych na koniec 2019 roku wynosita prawie 1500
MW, a juz pod koniec 2020 roku przekroczyta

poziom 3 GW."®

Rozwdj fotowoltaiki w Polsce znacznie przyspieszyt w ostatnich latach, co pokazujg dyna-
micznie zmieniajgce sie wartosci mocy zainstalowanej w PV. Pod koniec 2019 roku taczna
moc zainstalowana przekroczyta granice 1000 MW, a tym samym fotowoltaika dotaczyta
do grona gigawatowych technologii wytwarzania energii elektrycznej w Polsce. Wzrost
zainstalowanych mocy w ostatnich latach mozna dostrzec w kazdym segmencie instalacji

fotowoltaicznych.

SKUMULOWANA MOC ZAINTALOWANA W FOTOWOLTAICE W POLSCE
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Zrédto danych: Instytut
Energetyki Odnawialnej,
Raport IEO Rynek foto-
woltaiki w Polsce 2020,
072020

14Rynek Fotowoltaiki w Polsce 2020. Najnowszy raport IEQ, https;/swiatoze.pl/rynek-fotowoltaiki-w-polsce-2020-najnowszy-raport-ieo/, (dostep 16.12.20)

15Fotowoltaika najlepiej rozwijajaca sie technologia OZE w Polsce, https;/ieo.pl/pl/aktualnosci/1474-fotowoltaika-najlepiej-rozwijajaca-sie-technologia-oze-w-
-polsce, (dostep 1612.20)
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Najwiekszy przyrost nowych mocy zrédet fotowoltaicznych 01z
DOMOWA zaobserwowac¢ mozna w segmencie mikroinstalacji. Ich tgczna ;‘: g
moc na koniec 2019 roku wynosita 990 MW, a juz w | kw. 2020 g 2
wzrosta do 1294 MW. W segmencie matych instalacji fotowol- T g
C:;b O taicznych moc w | kwartale 2020 roku przekroczyta 50 MW, - i
rosnac wzgledem konca 2019 roku o ponad 2,62 MW. Moc du- <
Ifl 0 zych instalacji fotowoltaicznych (powyzej 500 kW) wyniosta
ok 475 MW w | kwartale 2020 roku.
Niemal 71% tacznej mocy zainstalowanej w fotowoltaice w Polsce pochodzi z mikrointa-
lacji. Za szybkim wzrostem tego segmentu kryje sie wzmozona aktywnos¢ prosumenc-
ka. Polska fotowoltaika, w przeciwienstwie do wielu krajéow w Europie, ma wyraznie bardzo
rozproszony charakter, w wiekszosci prosumencki, ktory wynika z zainteresowania obywa-
teli produkcjg energii we wtasnym zakresie i na niewielka skale. Drugim najwiekszym sek-
torem rynku fotowoltaicznych sg farmy PV, wybudowane w ramach aukcyjnego syste-
mu wsparcia. W 2019 roku nastapit w tym segmencie przyrost mocy o okoto 300 MW.
Obecnie farmy fotowoltaiczne stanowig okoto 20% catkowitej mocy zainstalowa-
nej w Polsce. Mate instalacje PV nalezace do MSP maja niewielki udziat w rynku, okoto
3 % wszystkich instalacji PV.'
W ciagu ostatniej dekady moc zainstalowana zré-
det fotowoltaicznych w krajach Unii Europejskiej
wzrosta o okoto 100 GW (Srednio 10 GW/rok), osig-
gajac moc 130 GW na koniec 2019 roku. Wedtug
danych IRENA, w 2019 roku catkowita moc zain-
stalowana w PV w Unii Europejskiej wzrosta pro-
centowo 013%, a przyrost nowych mocy w 2019 byt
0 87% wyzszy niz w 2018r.
o
[

1iilnstytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 07.2020
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ROCZNY PRZYROST NOWYCH MOCY W KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ (UE28)
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Zrédto danych: Instytut Ener-

. . getyki Odnawialnej,

Raport IEO Rynek fotowoltaiki
Niemcy Holandia Hiszpania Francja Pozostate EU w Polsce 2020, 07.2020

PRZYROST MOCY PV 2019

Najwiekszy wzrost nowych mocy PV w 2019 r. zostat zanotowany w Hiszpanii (5,2 GW)
i Niemczech (3,9 GW). Duze wzrosty mozna takze dostrzec w Holandii (2,2 GW) oraz we
Francji (ponad 1 GW). Hiszpania i Niemcy byty odpowiedzialne za ponad 50% nowych
mocy w 2019 w Unii Europejskiej, Holandia za 12% a Francja 6%. Polska w 2019 roku osig-
gneta przyrost nowych mocy na poziomie okoto 0,9 GW, zajmujgc 5. miejsce wsrod krajow
Unii Europejskiej pod katem przyrostu mocy fotowoltaicznej. Nowe moce w PV zainstalo-
wane w Polsce stanowity 5,5% nowych mocy w Unii Europejskiej.”

7 Tamze.
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POLSKA W 2020 ROKU UTRZYMA 5 MIEJSCE W UE
POD WZGLEDEM PRZYROSTU NOWYCH MOCY PV

Hiszpania T R ENTIRRREN BERNNNER 7 Niemcy

Niemcy 2 EHRRRNENI IRRBN 2 Hiszpania
Holandia 3 B BB B I Il BB 3 Holandia
Francia 4 I B | BB 4 Franca
Polska 5 I i Bl 5 Polska
wiochy 6 1 Il 6 Wiochy
Wegry 7 il | 4 Wegry
Belgia 8 | i s Belgia
Wielka Brytania 9 I I 9 wielka Brytania
Pozostate FRERR innnii Pozostate
2019 R. 2020R.

18 GW NOWYCH MOCY 18 GW NOWYCH MOCY

Zrédto danych: Instytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 07.2020

Wedtug SolarPower Europe, dzieki instalacjom wybudowa-
nym w zesztym roku, Polska utrzyma 5. miejsce w Europie
pod wzgledem przyrostu mocy w PV w roku 2020. Rozwdj

; energetyki stonecznej napedzajg gtdwnie fundusze i firmy bu-
e dujace duze instalacje. Dynamicznie rozwijajg sie takze mikroin-

MIEJSCE
W U E stalacje w gospodarstwach domowych oraz instalacje w matym

biznesie oraz w samorzadach. Coraz wiekszym zainteresowa-
niem cieszg sie takze inwestycje ukierunkowane na budowe du-

zych farm fotowoltaicznych.”®

8 Katarzyna Fodrowska, Fotowoltaika zastapi farmy wiatrowe? Boom na energie stoneczna trwal, https://enerad.pl/aktualnosci/fotowoltaika-zastapi-farmy-wiatrowe-
-boom-na-energie-sloneczna-trwa/, (dostep 14.12.20).
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FARMY FOTOWOLTAICZNE

Farma fotowoltaiczna to instalacja o duzej mocy, ktéra montowana jest na duzej
powierzchni i pozwala na wygenerowanie duzej ilosci energii. Pozyskana energia
dystrybuowana jest do lokalnej sieci energetycznej, z sieci zas do odbiorcéw indy-
widualnych. Wszystkie gospodarstwa domowe, ktére znajduja sie w zasiegu takiej
sieci majg zapewniong niezaleznosc¢ energetyczng, dzieki czemu moga zrezygno-

wac z ustug zewnetrznych dostawcéw energii.”

Farma fotowoltaiczna sktada sie z tysiecy paneli. W kaz-
FARMA FOTOWOLTAICZNA? dym z nich znajduja sie ogniwa fotowoltaiczne, w ktd-
rych energia powstaje poprzez zastosowanie materiatu

potprzewodnika, najczesciej krzemu. Zachodzi w nich

zjawisko fotoelektryczne — pochodzace z promieni sto-

necznych fotony wzbudzajg w ogniwach ruch elektro-

now, ktéry powoduje powstanie napiecia elektrycznego

(réznicy potencjatéw). Poziom mocy elektrowni stanowi

&

sume mocy dziatajgcych w niej paneli — im wiecej paneli
jest zainstalowanych na farmie, tym wieksze sg mozli-

wosci generowania pradu przez dang farme.?°

NN
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FARMA FOTOWOLTAICZNA

' Piotr kukasik, Farma fotowoltaiczna - czym jest i jak dziata?, https;/syntezaoze.pl/blog/farma-fotowoltaiczna/, (dostep 16.12.20)
2%Farma fotowoltaiczna - co to jestijak dziata?, https://poprostuenergia.pl/blog/farma-fotowoltaiczna-co-to-jest-i-jak-dziala/, (dostep 1712.20)
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RYNEKFARMFOTOWOLTAICZNYCH
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POLSKA

Fotowoltaika zaczeta rozwijac sie intensywnie w Polsce dopiero w ostatnich la-
tach, nieco pdézniej niz w innych krajach.? Jeszcze 10 lat temu w Polsce nie byto
ani jednej elektrowni stonecznej, a éwczesne wyceny dla budowy farm foto-
woltaicznych zaczynaty sie od 20 mIn ztotych za 1 MW mocy. Pod koniec 2018 .
w Polsce dziatato juz ponad 600 elektrowni fotowoltaicznych, ktérych taczna
moc wynosita prawie 150 MW.

Najwieksze dziatajagce w Polsce elektrownie fotowoltaiczne rocznie produkuja od 2 do
4 Wh.?2 Obecnie najwieksza naziemna farma fotowoltaiczng w Polsce jest instalacja zlo-
kalizowana na terenie gminy Czernikowo koto Torunia. Farma zajmuje obszar ponad 24
000 metrow kwadratowych, na ktérych znajduje sie niemal 16 tys. paneli fotowoltaicznych
o facznej mocy 3,7 MW. S3g one w stanie produkowac rocznie 3,5 GWh energii elektrycznej.
Taka moc pozwala na zapewnienie energii elektrycznej ok. 1600 gospodarstwom domowym.?3

NAJWIEKSZA
FARMA
FOTOWOLTAICZNA
W POLSCE

URUCHOMIONA
POD TORUNIEM

Zrédto zdjecia:
Najwigksza farma
fotowoltaicznaw

Polsce uruchomiona pod
Toruniem, https://www.
gramwzielone.pl/ener-
gia-sloneczna/18778/
najwieksza-farma-
-fotowoltaiczna-w-
-polsce-uruchomio-
na-pod-toruniem

W 2021 r. na terenach pokopalnianych w Brudzewie powstanie farma fotowoltaiczna,
ktorej moc osiggnie 7ZO0MWp. Jej moc bedzie ponad 18,5 razy wieksza od mocy elektrowni fo-
towoltaicznej w Czernikowie i tym samym stanie sie najwieksza farma fotowoltaiczng w Polsce.

2"Magdalena Sktodowska, Polskie storice $wieci coraz mocniej dla inwestoréw. Kto zamieni je na gotéwke?, https://wysokienapiecie.pl/31882-farmy-slo-
neczne-w-polsce-kto-je-buduje-kto-kupuje/, (dostep 1712.20)

22Farma fotowoltaiczna - co to jestijak dziata?, https://poprostuenergia.pl/blog/farma-fotowoltaiczna-co-to-jest-i-jak-dziala/, (dostep 1712.20)

23piotr kukasik, Farma fotowoltaiczna - czym jest i jak dziata?, https://syntezaoze.pl/blog/farma-fotowoltaiczna/, (dostep 16.12.20)
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Co wptywa na rozwdj sektora
farm fotowoltaicznych?

DO INTENSYWNEGO ROZWOJU BUDOWY FARM
FOTOWOLTAICZNYCH PRZYCZYNIAJA SIE TRZY GLOWNE CZYNNIKI:

® wsparcie finansowe inwestycji - dofinansowania lub atrakcyjne warunki
kredytowania

® dynamicznie malejgce ceny instalacji fotowoltaicznych i jednoczesnie ich
rosngca wydajnosc

@® polityka energetyczna UE, ktéra intensyfikuje promowanie odnawialnych
zrodet energii, a w efekcie rozwija atrakcyjne programy dofinansowania in-
westycji w fotowoltaike

Wszystkie te elementy wptywaja na atrakcyjnosc inwestycji w farmy fotowoltaiczne. Obecnie
przyjmuje sie, ze, nie liczac inwestycji w grunt, cena zbudowania elektrowni fotowoltaicznej o tej
samejmocy (1MW) nie musi przekroczyc¢ 3,5 min zt, a wiec w ciggu 10 lat bariera wejscia w przed-

siewziecie obnizyta sie niemal szesciokrotnie.?*

Aukcje Farm Fotowoltaicznych

Obecnie gtéwnym motorem napedowym rynku farm fotowoltaicz-
nych, szczegdlnie tych o mocy okoto 1MW, s3 aukcje na energie z OZE.
We wszystkich dotychczas przeprowadzonych aukcjach wygraty
projekty o tacznej mocy prawie 1700 MW.?> W ostatnich latach w au-
kcjach wsparcie przyznano na budowe 1664 MW nowych mocy w fo-
towol taice. Wiekszos¢ to instalacje do 1 MW, ale nierzadko skupione
w duze farmy stoneczne. Do marca tego roku wybudowano ok. 340

MW, wiekszosc¢ inwestycji jest wiec w trakcie budowy, a przed branza

== juz kolejne aukcje.?®

24Farma fotowoltaiczna - co to jest i jak dziata?, https:/poprostuenergia.pl/blog/farma-fotowoltaiczna-co-to-jest-i-jak-dziala/, (dostep 1712.20)
25Instytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 07.2020

2‘SMagdaIena Sktodowska, Polskie storice swieci coraz mocniej dla inwestoréw. Kto zamieni je na gotéwke?, https://wysokienapiecie.pl/31882-farmy-sloneczne-
-w-polsce-kto-je-buduje-kto-kupuje/, (dostep 1712.20)
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MAPA
PRZEDSTAWIAJACA
PROJEKTY
FOTOWOLTAICZNE
W POLSCE,

STAN NA KWIECIEN 2020
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EKTY:291
: 280MW

PROJEKTY :209
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4

PROJEKTY :197
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L]

Zrédto danych: Instytut
Energetyki Odnawialnej,
Raport IEO Rynek fotowoltaiki
w Polsce 2020, 07.2020

Pandemia koronawirusa takze nie zatrzymata rozwoju farm PV. Na koniec | kw. 2020 roku 223

projekty PV o mocy wiekszej niz 1 MW posiadaty wazne warunki przytaczenia do sieci, ich taczna

moc wynosi 1305 MW. Okoto jednej trzeciej wspomnianych projektow (400 MW) ma juz wydane

pozwolenie budowlane. Dotychczas do eksploatacji zostato oddane okoto 370 MW w farmach

PV, co stanowi okoto 20% catkowitej mocy zainstalowanej w PV w Polsce.

W aukgji z 2020 roku wolumen dla fotowoltaiki w tzw. ,matym koszyku” (<1 MW) przewidziany by#

na 800 MW, a w duzym (> 1MW) na minimum 700 MW. Ponizej zostat zaprezentowany wykres,

przedstawiajacy projekty duzych farm PV, ktére potencjalnie miaty szanse wzig¢ udziat w ze-

sztorocznej aukgji w ramach ,,duzego koszyka”?’

MOC PRZYLACZENIOWA PROJEKTOW W POSZCZEGOLNYCH PRZEDZIALACH MOCY

simw [l 2smv llizomv [l :z0mv ] 250Mv

450

400

350
300 |
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>TMW 25 MV 210 MV 230 MV

250 MV

Zrédto: Instytut
Energetyki Odnawialnej,
Raport [EO Rynek
fotowoltaiki w Polsce
2020, 07.2020

27Ins'cy‘cu‘c Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 07.2020
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UNIA EUROPEJSKA

Energia stoneczna to najszybciej rozwijajace sie i najtansze dostepne zrédto energii
na rynku. Rzady krajow europejskich ktada duzy nacisk na polityke przyjazna energii
odnawialnej, zwiekszajac dostepnos¢ kredytéw i mozliwosci uzyskania dofinansowa-
nia. Pakiet ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw” zapewnia sektorowi foto-
waltaiki mozliwosci prowadzenia wszechstronnych i niedrogich inwestycji w energie
stoneczng w Europie. Europejski Zielony £ .ad to nowy plan dziatania na rzecz zrowno-
wazenia gospodarkiisrodowiska w krajach Unii Europejskiej. Dziatania te prowadza do
dynamicznego rozwoju fotowoltaiki w Europie na przestrzeni ostatnich lat.?®

\
\

Y
g7

LACZNA ZAINSTALOWANA MOC ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNYCH
(PV) W EUROPIE (W GW) W LATACH 2010-2019
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Zrédto danych: New Report is Published about the Europe Solar Power Market 2020 - 2030 with Trends, Investments,
Analysis, COVID-19 Impact, Projections, https://renewablemarketwatch.com/news-analysis/318-new-report-is-
published-about-the-europe-solar-power-market-2020-2030-with-trends-investments-analysis-covid-19-impact-
projections

28New report is published about the europe solar power market 2020-2030 with trends investments, Analysis, COVID-19 Impact, Projections, https://
renewablemarketwatch.com/news-analysis/318-new-report-is-published-about-the-europe-solar-power-market-2020-2030-with-trends-investments
-analysis-covid-19-impact-projection (dostepp 1712.20)
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Do tejpory za najwieksza w Europie farme fotowoltaiczng byta uznawana farma o mocy 300 MW
zbudowana w 2013 roku przez francuskiego dewelopera Neoen koto Bordeaux. Panele utozono
W niej w sposob nietypowy dla naziemnych projektéw PV w orientacji wschod-zachdd. Sktada
sie na nig 1,43 min modutéw fotowoltaicznych potaczonych ze 115 falownikami-?®

ELEKTROWNIA Zrodto zdjecia: France opens Europe’s largest solar farm,
https://www.connexionfrance.com/Practical/Science-

W BORDEAUX -and-Technology/France-opens-Europe-s-largest-so-
lar-farm

W 2020 roku Grupa Iberdrola, poprzez swoja filie w Hiszpanii, oddata do uzytku elektrownie
fotowoltaiczng Nufiez de Balboa, ktéra dzieki zainstalowanej mocy SO00MWp i mozliwosci
dostarczania czystej energii do 250 000 ludzi stata sie najwieksza elektrownia fotowolta-

iczng w Europie.2°

ELEKTROWNIA
NUNEZ DE BALBOA

Zrédto zdjecia: France opens
Europe’s largest solar farm,
https://www.connexionfrance.
com/Practical/Science-and-
-Technology/France-opens-
-Europe-s-largest-solar-farm

29 Najwieksza farma fotowoltaiczna w Europie rozpoczeta produkcje energii, https;//www.gramwzielone.pl/energia-sloneczna/102824/najwieksza-farma-
-fotowoltaiczna-w-europie-rozpoczela-produkcje-energii, (dostep 1712.20)

3ONew report is published about the europe solar power market 2020-2030 with trends investments, Analysis, COVID-19 Impact, Projections, https://

renewablemarketwatch.com/news-analysis/318-new-report-is-published-about-the-europe-solar-power-market-2020-2030-with-trends-investments
-analysis-covid-19-impact-projection (dostepp 17.12.20)
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NAJWIEKSI DOSTAWCY ENERGII FOTOWOLTAICZNEJ W EUROPIE W 2019 ROKU

HISZPANIA NIEMCY HOLANDIA FRANCJA POLSKA
(4,7GW) (4GW) (2,5GW) (11GW) (784MW)

POTENCJAL INWESTYCYJNY

Farmy fotowoltaiczne sg stosunkowo nowym rodzajem inwestycji w Polsce,
jednak rynek ten dynamicznie sie rozwija z roku na rok. Polskie i zagraniczne firmy
moga pochwali¢ sie projektami o mocach kilkudziesieciu, a nawet kilkuset mega-
watow i przedstawiajg plany imponujacych inwestycji. Polska jest obecnie ocenia-
na jako jeden z najatrakcyjniejszych rynkéw dla rozwoju energetyki stonecznej, za-
réwno w sektorze mikroinstalacji prosumenckich, jak i elektrowni fotowoltaicznych
0 mocy megawata i wiekszych.*!

FARMA
FOTOWOLTAICZNA

3 Magdalena Sktodowska, Polskie storice Swieci coraz mocniej dla inwestoréw. Kto zamieni je na gotéwke?, https;//wysokienapiecie.pl/31882-farmy-sloneczne-
-w-polsce-kto-je-buduje-kto-kupuje/, (dostep 1712.20)
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Inwestycja w farmy fotowoltaiczne to sposéb na uzyskanie dochodu pasywnego przez wiele
lat, ktory nie jest uzalezniony od sytuacji ekonomicznej i gospodarczej w kraju. Projekty z ob-
szaru odnawialnych zrodet energii moga pozwalac na osiggniecie kilkunastoprocentowej stopy
zwrotu z inwestycji, w przeciwienstwie do dostepnych lokat bankowych i obligacji, nieprzekra-
czajacych zazwyczaj kilku procent w skali roku.3?

| - ©

. @
DOCHOD NIEUZALEZNIONY OD CZYNNIKOW KILKUNASTOPROCENTOWA
EKONOMICZNYCH I GOSPODARCZYCH STOPA ZWROTU

Inwestycja w farme fotowoltaiczng w roku 2020 i latach nastepnych obarczona jest
mniejszym ryzykiem niz kiedykolwiek wczesniej.

W zwigzku z zaistniatg sytuacjg pandemiczng oraz gwattownie przyspieszajgcymi zmianami kli-
matycznymi, zobowigzanie do zwiekszenia iloéci Odnawialnych Zrédet Energii w Polsce bedzie
musiato zostac przesuniete, czego rezultatem bedzie wzmozona budowa farm fotowoltaicz-
nych réwniez w kolejnych latach.

WARUNKI Najlepsze warunki pod budowe farm fotowoltaicznych panuja
GRUNTOW w Polsce centralnej i potudniowej. Wbrew pozorom, bardzo silne

natezenie promieniowania stonecznego oraz wysokie temperatu-
ry nie sprzyjajg fotowoltaice. Warunki te przyczyniajg sie do prze-
grzewania instalacji fotowoltaicznych oraz spadku ich sprawnosci.
Teren farmy fotowoltaicznej wymaga konkretnego rodzaju grun-
- - téw, odpowiedniego natezenia stonecznego przez caty rok oraz

M matego stopnia zapylenia powietrza.®* Przed podjeciem osta-

tecznej decyzji o lokalizacji farmy fotowoltaicznej warto przepro-

wadzi¢ audyt energetyczny w celu oszacowania, w jakim stopniu
inwestycja jest optacalna i jak szybko zwrdcg sie poniesione na jej
budowe koszty.3*

32Karolina Piotrowska, Czy i dlaczego warto inwestowac w farmy fotowoltaiczne?, https;//strefainwestorow.pl/artykuly/inwestycje-alternatywne/20201007/
inwestycja-w-farmy-fotowoltaiczne, (dostep 1812.20)

33 Karolina Piotrowska, Czy i dlaczego warto inwestowa¢ w farmy fotowoltaiczne?, https://strefainwestorow.pl/artykuly/inwestycje-alternatyw-
ne/20201007/inwestycja-w-farmy-fotowoltaiczne, (dostep 18.12.20)

34piotr kukasik, Farma fotowoltaiczna - czym jest i jak dziata?, https://syntezaoze.pl/blog/farma-fotowoltaiczna/, (dostep 16.12.20)
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WYMAGANIA DOTYCZACE TERENU POD BUDOWE FARMY FOTOWOLTAICZNEJ:

Zrédto danych: Czy
idlaczego warto
inwestowac w farmy
fotowoltaiczne?, https://
strefainwestorow.pl/
artykuly/inwestycje-al-
ternatywne/20201007/
inwestycja-w-farmy-
-fotowoltaiczne

minimum 2 hektary powierzchni
(jesli chcemy uzyskac minimum MW energii)

teren z duzym natezeniem promieniowania stonecznego
w skali rocznej oraz matym zapyleniem powietrza

gruntklasy IV lub gorszej
bliskos¢ gtownego punktu zasilania

orientacyjna odlegtosc terenu
ok. 100 metrow od domow mieszkalnych
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Jak dowodza badania, symulacje oraz dotychczasowe doswiadczenia inwestoréw, budowa farm
stonecznych w Polsce nalezy do opfacalnych inwestycji. Mapa nastonecznienia naszego kraju po-
kazuje, ze zaréwno natezenie promieniowania stonecznego jak i liczba dni stonecznych w ciggu

roku sprzyjaja rozwojowi inwestycji w fotowoltaike.>®

RYNEK FOTOWOLTAIKI | FARM FOTOWOLTAICZNYCH

W POLSCE | UNII EUROPEJSKIEJ

35Karolina Piotrowska, Czy i dlaczego warto inwestowac w farmy fotowoltaiczne?, https:/strefainwestorow.pl/artykuly/inwestycje-alternatyw-
ne/20201007/inwestycja-w-farmy-fotowoltaiczne, (dostep 1812.20)
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SYMULACJA KOSZTOW | PRZYCHODOW

Z FARMY FOTOWOLTAICZNEJ]

Wedtug wyliczen ministerstwa $rednia cena farmy fotowoltaicznej w 2020 miata

wynies¢ 3100 000 PLN. Wedtug IEO i deweloperow prognozowany koszt zatozenia

farmy w 2020 roku wynosit miedzy 2 200 000 a 2 500 00O zt.

ZALOZENIA PRZYKLADOWEJ FARMY FOTOWOLTAICZNEJ,

Koszt netto:
2,2min PLN

Wielkos¢ instalacji:
0,99MW

Panele stoneczne dobrej
jakosci od wiodacego
producenta, zapewniajace
bezpieczenstwo inwestycji

Aukcja wygrana pod koniec
2020 roku, farma oddana do
uzytku pod koniec 2021 roku

Strata wydajnosci: 0,5% rocznie zaczynajac od 97%

Symulacja zyskow przyktadowej farmy fotowoltaicznej, zato-
zonej w 2020 roku. Wedtug powyzszych zatozen, przyktadowa
farma fotowoltaiczna, wwybudowana w 2020 roku w ciggu 30 lat

ZALOZONEJ W 2020 ROKU

przyniesie 4,5 - 5 milionéw ztotych zysku.3¢

Roczne koszty:
70 tys. PLN

Wydajnos¢:
999MWh z 0,99MW
elektrownirocznie
w pierwszym roku

Cena sprzedazy
pradu z aukcji OZE:
290 PLN/MWh

Po 15 latach od wygrania
aukcji sprzedaz pradu po
cenach rynkowych wedtug
szacunku "MEW31

Zrédto danych:
Farma fotowoltaicz-
na 2020 - zyskowna
inwestycja, https://
fotowoltaikaonline.pl/
farma-fotowoltaiczna

36 Dawid Kaczmarczyk, Farma fotowoltaiczna 2020 - zyskowna inwestycja, https://fotowoltaikaonline.pl/farma-fotowoltaiczna, (dostep 18.12.20)
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ZYSKI Z FARMY FOTOWOLTAICZNEJ 2020

- SYMULACJA
Strata/Zysk Cena sprzedazy pradu z farmy - Cena si‘:sgzz F,’;,?S;V;mkowa
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Zrédto danych: Farma fotowoltaiczna 2020 - zyskowna inwesty-
cja, https://fotowoltaikaonline.pl/farma-fotowoltaiczna

CENA SPRZEDAZY PRADU Z FARMY
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SZANSE | ZAGROZENIA DLA RYNKU
FOTOWOLTAIKI | FARM FOTOWOLTAICZNYCH

SZANSE Energia stoneczna to obecnie jedno z najbardziej pozadanych

4
S

zrédet energii na swiecie. Co roku przybywa nowych farm foto-
woltaicznych oraz projektéw na ich budowe. Farmy fotowolta-
iczne w dzisiejszych systemach elektroenergetycznych pracujg
jako elektrownie zawodowe, sprzedajac energie elektryczng do
siecilub bezposrednio do odbiorcy. Eksperciinformujg, ze rynek
duzych farm PV w Polsce dopiero sie rozwija.>”

Fotowoltaika jest nie tylko gtébwnym obszarem inwestycji w energetyce
odnawialnej, ale takze w catej polskiej elektroenergetyce. Jako jedyna
branza OZE byta w stanie w latach 2019-2020 zmobilizowac¢ wiecej kapi-
tatu na inwestycje niz cata energetyka konwencjonalna.

Szybki wzrost mocy wywota zapotrzebowanie rynku krajowego na:
® niezaktécone dostawy nowych technologii fotowoltaicznych,
@ stabilne miejsca pracy,

® zmniejszanie zaleznosci od dostaw nowych technologii

i komponentéw z zagranicy.*®

Sektor fotowoltaiczny ma szanse przyczynic sie do rozwoju gospodarki
po kryzysie wywotanym pandemia poprzez:
® zapewnienie nowych miejsc pracy,
® tanszej enerdi,
® stymulacje rozwoju innych sektoréw
(m.in. elektromobilnosci oraz innowacyjnosci).

Sytuacja wywotana pandemia pokazata nie tylko, ze polski sektor fotowol-

taiki jest dos¢ odporny na kryzys, ale takze, ze warto w niego inwestowac.®

W latach 2021-2022 zostanie oddanych do eksploatacji okoto 2,8 GW
farm stonecznych, skutkiem czego udziat farm PV w rynku fotowoltaicz-

nym zréwna sie z udziatem mikroinstalacji PV.4°

37 Patrycja Rapacka, Rapacka:

Co blokuje rozwdj farm fotowoltaicznych?, https://biznesalert.pl/rapacka-blokada-bariery-farmy-fotowoltaika-oze-rynek-

-dekarbonizacja-instalacje-energetyka/, (dostep 18.12.20)
38 Instytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 07.2020

39 Grzegorz Wisniewski, Fotowoltaika gospodarcza szansa w kryzysie, https://alebank.pl/fotowoltaika-gospodarcza-szansa-w-kryzysie/, (dostep 15.12.20)

4°Patrycja Rapacka, Rapacka: Co blokuje rozwdj farm fotowoltaicznych?, https://biznesalert.pl/rapacka-blokada-bariery-farmy-fotowoltaika-oze-rynek-
-dekarbonizacja-instalacje-energetyka/, (dostep 18.12.20)
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ZAGROZENIA Spektakularne sukcesy branzy fotowoltainczej nie oznaczaja

S

jednak, ze nie ma zadnych przeszkod na drodze do ich rozwo-
ju. Pierwszym okresem proby moga by¢ lata 2023-2024, gdy
obecnie systemy wsparcia nie bedg juz dziatac¢. Konieczne sg
dodatkowe dziatania, ktére powinny prowadzi¢ do ugruntowania
pozycji branzy na rynku energii, rozwoju innowaciji i do ekspor-
tu urzadzen Made-in-Poland.#' Zagrozenia zwigzane z budowg
farm fotowoltaicznych wynikajg gtéwnie z obecnych warunkéw
technicznych, zwigzanych z przytgczeniem wiekszych instalacji

g do sieci oraz znalezienia odpowiednich gruntow pod budowe

elektrowni stonecznej.

Farmy PV o mocy kilkudziesieciu megawatdéw musza by¢ przytaczone do wy-
sokiego napiecia lub do GPZ (Gtéwnego Punktu Zasilajgcego). Czesto stan
techniczny obecnej infrastruktury energetycznej w Polsce nie pozwala na
przytaczanie duzych mocy do systemu, co ogranicza budowe kolejnych du-

zych farm fotowoltaicznych.

Wyzwaniem jest takze wyszukanie odpowiednich lokalizacji pod inwestycje PV.
Powinny to byc¢ rozlegte obszary, o gruntach odpowiedniej klasy. Jezeli teren pod
budowe elektrowni zlokalizowany jest w gminie, ktéra ma uchwalony plan zago-
spodarowania przestrzennego, nalezy zwrdci¢ uwage na to, czy dany teren jest

sklasyfikowany jako przeznaczony pod inwestycje OZE.

Pod katem rozwoju sektora wyzwaniem jest brak dtugoterminowej polityki
przemystowej promujacej zielone technologie (taka sie tworzy na poziomie UE)
oraz ksztattowanie rynku krajowego i promociji eksportu bez uwzgledniania od-

powiednich planéw rozwojowych krajowych przedsiebiorstw.*

Budowa duzej farmy fotowoltaicznej obarczona jest duzym ryzykiem formal-
no-prawnym.*® Przed realizacjg takiej budowy trzeba dopetni¢ wielu wyma-

gan prawnych i technicznych oraz przeprowadzi¢ weryfikacje gruntow.

Lockdown pokazat, jak realne moga by¢ trudnosci z dostawami kluczowych
produktéw w sektorze fotowoltaiki. Wiekszos¢ z nich wytwarzana jest poza Eu-
ropa, w panstwach silnie dotknietych kryzysem - w tym wypadku pandemig
COVID-19.44

41 Farma fotowoltaiczna - co to jest i jak dziata?, https://poprostuenergia.pl/blog/farma-fotowoltaiczna-co-to-jest-i-jak-dziala/, (dostep 1712.20)

42Instytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 07.2020

43 Patrycja Rapacka, Rapacka: Co blokuje rozwdj farm fotowoltaicznych?, https://biznesalert.pl/rapacka-blokada-bariery-farmy-fotowoltaika-oze-rynek-
-dekarbonizacja-instalacje-energetyka/, (dostep 18.12.20)

44Grzegorz Wisniewski, Fotowoltaika gospodarcza szansa w kryzysie, https://alebank.pl/fotowoltaika-gospodarcza-szansa-w-kryzysie/, (dostep 15.12.20)
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PROGNOZY ROZWOJU FOTOWOLTAIKI
W POLSCE

Fotowoltaika w 2019 roku odnotowata najwieksze przyrosty mocy zain-
stalowanej wsréd wszystkich OZE (Odnawialnych Zrédet Energii). Ozna-
2025 cza to, ze jest ona obecnie gtdbwnym obszarem inwestycji w sektorze
78GW elektroenergetyki odnawialnej.> W Polsce prognozowany jest znaczacy
wzrost udziatu energii fotowoltaicznej w ogodlnejilosci zuzywanego w kra-
ju pradu.#¢ Wedtug prognozy IEO moc zainstalowana w PV w 2023 roku
osiggnie 6,6 GW. Natomiast juz w 2025 roku catkowita moc zainstalo-
2019 wana moze osiggnac 7,8 GW. Przy takich prognozach, juz w 2025 roku
moc PV w Polsce przekroczy zatozong w KPEIK (Krajowy Plan na rzecz

Energii i Klimatu) na 2030 rok.#”

Prognoza IEO zaktada wzrost mocy zainstalowanej w fotowoltaice w 2020 roku gtéwnie
w segmencie mikroinstalacji. Nastepnie w latach 2021 - 2022 zostanie oddane do eksploatac;i
okoto 2,8 GW farm PV. W latach 2022 i 2023 udziat farm PV w catkowitej mocy zainstalowanej
bedzie réwny udziatowi mikroinstalacji. Nastgpi transformacja rynku z typowo prosumenckie-

go na zréwnowazony pomiedzy zawodowymi elektrowniami PV a prosumentami.*®

PROGNOZA MOCY ZAINSTALOWANEJ W PV (MW) DO 2025 R.
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45 Instytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 07.2020
46 Farma fotowoltaiczna - co to jest i jak dziata?, https:/poprostuenergia.pl/blog/farma-fotowoltaiczna-co-to-jest-i-jak-dziala/, (dostep 17.12.20)
47 Instytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 07.2020

48 Tamze.
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DYNAMICZNY ROWOJ

Polska nalezy do czotoéwki panstw Unii Europejskiej
pod katem przyrostu nowych mocy w fotowoltaice.*®
Wedtug prognoz, w najblizszym roku Polska zajmie
4 miejsce wsrod krajow UE, w ktorych najszybciej przy-
tacza sie do sieci nowe instalacje fotowoltaiczne. Cho¢
polski rynek rozwija sie dynamicznie, patrzac na nie-
ktore kraje Europy Zachodniej, wcigz mamy duze pole
do rozwoju. Zdolnosci wytworcze polskich producen-
tow modutdéw PV siegajace 500 MW/rok stanowig za-
ledwie 10% catych europejskich zdolnosci produkcyj-
nych. Z kolei Niemcy, ktérzy posiadajg najwiecej paneli
fotowoltaicznych na $wiecie, produkujg 100 razy wie-

cej energii stonecznej niz Polska.>°

Yigy,

"I.

49 Grzegorz Wisniewski, Fotowoltaika gospodarcza szansa w kryzysie, https://alebank.pl/fotowoltaika-gospodarcza-szansa-w-kryzysie/, (dostep 15.12.20)

50 Farma fotowoltaiczna - co to jestijak dziata?, https://poprostuenergia.pl/blog/farma-fotowoltaiczna-co-to-jest-i-jak-dziala/, (dostep 1712.20)
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PODSUMOWANIE

Rynek energii fotowoltaicznej dynamicznie sie rozwija, zaréowno w Polsce jak i na
Swiecie. Na chwile obecng w naszym kraju prym wiodg mikroinstalacje prosu-
menckie, jednak w najblizszych latach prognozowany jest znaczny wzrost budo-
wy elektrowni fotowoltaicznych, ktory zrownowazy rynek fotowoltaiki miedzy
poszczegdlnymi sektorami. W dobie szybkiego rozwoju fotowoltaiki w Polsce, in-
westycje z duze farmy fotowoltaiczne s3 nie tylko optacalne, ale takze stosunko-
wo bezpieczne®. Pomimo pandemii koronawirusa, firmy branzy fotowoltaicznej
dalej znajduja sie w rozkwicie. Perspektywy dla branzy na najblizsze lata sg opty-
mistyczne. Branza PV jest najszybciej rozwijajgcym sie sektorem OZE w Polsce,
a stopniowo wdrazana europejska idea Zielonego tadu pozwoli na jeszcze wiek-
szy rozwoj tego sektora w naszym kraju. Wspotczesna Polska potrzebuje zielonej
transformaciji, w ktérej prym powinna wiesc fotowoltaika.>?

5'Karolina Piotrowska, Czy i dlaczego warto inwestowac w farmy fotowoltaiczne? , https://strefainwestorow.pl/artykuly/inwestycje-alternatyw-
ne/20201007/inwestycja-w-farmy-fotowoltaiczne, (dostep 1812.20)

52|nstytut Energetyki Odnawialnej, Raport IEO Rynek fotowoltaiki w Polsce 2020, 072020
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